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Allgemein

Das UMG507 unterstutzt je nach Ausflihrungsvariante die Protokolle Modbus RTU, Modbus TCP/IP, Modbus over
TCP/IP (Modbus Gateway) oder Profibus DP V0. Diese Funktionsbeschreibung ist eine Erganzung zum Hand-
buch und beschreibt schrittweise die notwendigen Einrichtungsschritte der jeweiligen Funktion.
Weitere Funktionsbeschreibungen finden Sie auf der CD ROM PSWhbasic/professional. Derzeit sind folgende
Funktionsbeschreibungen erhaltlich:

- UMG507 als Datenanzeige flr externe Modbus Slaves

- OPC Server Port 502

- OPC Server Port 8000 (Modbus Gateway Funktion)

- Der Webserver des UMG507

- Speicheraufbau des UMG507

- Profibus Beschreibung mit Beispielen

- Maximumuberwachung

- Applikationen

Wichtiger Hinweis:
Bei Nutzung der Modbus Gateway Funktion muss folgendes beachtet werden:

1. Die Modbus Slaves missen das Modbus RTU Protokoll (kein Modbus ASCII ) unterstiitzen.

2. Ohne Repeater kdnnen maximal 31 Gerate an die RS485 Schnittstelle des UMG507 angschlosssen
werden. Durch geeignete Repeater ausbaubar auf 255.

3. Das verwendete Protokoll ist ,Modbus over TCP/IP*.

4. Es kann nur jeweils eine Software Applikation gleichzeitig auf Port 8000 zugreifen.

Hinweis: Soll als Protokoll ausschlieBlich Modbus TCP/IP zum Einsatz

kommen, so missen die Messwerte der Slaves den internen Datenarrays (Adresse 9000 bis 9126) des UMG507E/
EP zugewiesen werden. Die maximal mdgliche Anzahl zu Ubertragender Messwerte / Prozesswerte betagt dann
32 bzw. 64 (siehe Funktionsbeschreibung ,UMG507 als Datenfernanzeige fir externe Modbus Slaves*®).

Ausgabevermerk:

18.11.2004 Erstausgabe / Wagner

22.11.2004 Korrekturlesung erfolgt
18.04.2005 VP und GND getauscht

Alle Rechte Vorbehalten. Kein Teil dieser Anweisung darf ohne schriftliche Genehmigung des Urhebers reproduziert oder verviel-
faltigt werden. Zuwiderhandlugen sind strafbar und werden mit allen juristischen Mitteln verfolgt.

Fur die Fehlerfreiheit des Tutorials sowie fiir Schaden, die durch die Benutzung des Tutorials entstehen, kann leider keine Haftung
Ubernommen werden. Da sich Fehler trotz aller Bemiihungen nie vollstandig vermeiden lassen, sind wir fir Hinweise dankbar. Wir
werden bestrebt sein, uns bekannt gewordene Fehler so schnell wie moglich zu beheben. Die in diesem Tutorial erwahnten
Software- und Hardwarebezeichungen sind in den meisten Fallen auch eingetragene Warenzeichen und unterliegen als solche
den gesetzlichen Bestimmungen. Alle eingetragenen Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Firmen und werden von uns
anerkannt.



Datendurchsatz UMG507E/EP
Das UMG507 hat folgenden Datendurchsatz im Modbus Master / Gateway Betrieb:

Senden TxD

Empfangen RxD

ca 0,2 ms pro Ethernetpaket ca. 0,2 ms pro Ethernetpaket
(abhangig von der Netzbelastung) (abhangig von der Netzbelastung)

UMG507
3 ms Verarbeitungszeit 3 ms Verarbeitungszeit
Empfangen Senden

A RS485 Schnittstelle

Antwort = ((5 Byte+3 Byte(Sync.) + n) @

n =Anzahl der Datenbytes

Zykluszeiten RS485:

9600 Baud = 1ms UMG505
38400 Baud = 0,25 ms 2 ms Verarbeitungszeit
115200 Baud = 0,1 ms

Beispiel: Vom UMG505 sollen alle drei Spannungswerte von der Adresse 8003 bis 8005
(6 Datenbytes) lber die RS485 Schnittstelle ausgelesen werden.

Die maximale Baudrate des UMG505 betragt 38400 Baud.

Es ergeben sich somit folgende Zeiten:

Ethernetpaket Senden = 0,20 ms
Verarbeitungszeit UMG507E/EP senden = 3,00 ms
Anfrage (( 8 Byte + 3Byte(Sync.)) x Zykluszeit ) = 2,75 ms
Verarbeitungszeit UMG505 = 2,00 ms
Antwort ((5 Byte+3 Byte(Sync.) + n ) x Zykluszeit = 3,50 ms
Verarbeitunszeit UMG507E/EP empfangen = 3,00 ms
Ethernetpaket empfangen = 0,20 ms
Gesamtzeit = 14,65 ms

Fazit: In ca. 15 ms werden alle drei Spannungswerte mit einem Telegramm ausgelesen.

Tipp: Es ist vorteilhaft moglichst viele Messwerte in einem Telegramm auszulesen als mit mehreren Telegram-
men hintereinander. Dies ist natrlich nur mdglich, wenn die Messwerte des Slaves auf fortlaufenden Register-
adressen liegen.

Vergleich: Die Auslesezeit von drei Spannungswerten mit drei Telegrammen ware 40,95 ms anstatt 15 ms.



Modbus Master und Modbus Gateway Funktion

Das UMG507 kann im ,Modbus Master Mode“ Messwerte oder Prozesswerte von Fremdgeraten (auch Gerate
von Fremdherstellern) tber die RS485 Schnittstelle auslesen, darstellen und an andere Modbus Slave Gerate
weitergeben. Die Mess- oder Prozesswerte kdnnen zudem logischen oder mathematischen Funktionen unterzo-
gen werden, wobei das Ergebnis dieser Operationen ebenfalls wieder auf der Busebene darstellbar ist. Interne
Merker oder Arrays speichern hierfiir die Daten und lassen zudem eine Ausgabe Uber den internen Webserver zu.
Die Modbus Gateway Funktionalitat bietet zudem die Moglichkeit Gerate ohne Ethernet Anschluss im Ethernet
Netzwerk abzubilden. Das UMG507E verwendet hierfir das Modbus over TCP/IP Protokoll. Eine Protokollum-
wandlung von Modbus/RTU zu Modbus TCP/IP ist nicht mdglich.

OPC Server

Uber einen konfigurierbaren bzw. skalierbaren Softwaretreiber kénnen die Messwerte / Prozesswerte der UMG507
Uber OPC an Visualisierungssysteme tbergeben werden. Dieser Softwaretreiber beinhaltet einen MODBUS TCP/
IP bzw. MODBUS over TCP/IP Master und einen OPC Server. Die Daten (z.B. Messwerte) werden tber die
Ethernet Schnittstelle abgerufen (PORT 502, Protokoll Modbus TCP/IP) und an den OPC Server Ubergeben. Der
OPC Server wiederrum Ubergibt die Daten an den OPC Client des externen Programms. Der Datenaustausch
kann auch innerhalb eines internen Netzwerkes erfolgen. Hierfir muss lediglich DCOM konfiguriert werden. Wir
empfehlen hierflr den Software Treiber (Kostenpflichtig) der Firma Toolbox www.softwaretoolbox.com

Achtung:

Die vorliegende Beschreibung ist eine Zusammenfassung / Erganzung und wurde speziell an den Top Server der
Firma Toolbox angepasst. Diese Beschreibung setzt die ausfiihrliche Beschreibung nicht aul3er Kraft. Desweiteren
erkennen wir alle Lizenzrechte von Software Toolbox an.

Datentypen

Das UMG507 verwendet im Modbus Master Mode die folgenden Datentypen:

Higbyte vor Lowbyte

UMG507 Bezeichnung Typ GroRe Bereich

float float 4 Byte +/-3.8*10-%¢ bis 3.4*10% (FlieRkomma)
short short 2 Byte -32768 bis 32767

u_short unsigned short 2 Byte 0 bis 65535

int int 4 Byte -2147483648 bis 2157583647

u_int unsigned int 4 Byte 0 bis 4294967296

char char 1 Byte -128 bis +127

bit Bit lieRt immer ein komplettes Register (16 Bit)

Lowbyte vor Highbyte

UMG507 Bezeichnung Typ GroRe Bereich

float.l float 4 Byte +/-3.8*10-%8 bis 3.4*10% (FlieRkomma)
short.l short 2 Byte -32768 bis 32767

u_short.1 unsigned short 2 Byte 0 bis 65535

int.1 int 4 Byte -2147483648 bis 2157583647

u_int.l unsigned int 4 Byte 0 bis 4294967296

char.l char 1 Byte -128 bis +127

bit.1 Bit lieRt immer ein komplettes Register (16 Bit)

| = invers



Modbus Master Einstellung

Modbus Slaves kénnen lhre Messwerte / Prozesswerte Giber die Modbus Gateway Funktion des UMG507E/EP auf
der Ethernet Ebene abbilden. Das UMG507E/EP muss dazu im Modbus Master Mode arbeiten (Konfiguration
Uber die PSWhbasic/professional). Als physikalischer Kommunikationsport wird die RS485 Schnittstelle des
UMGS507E/EP verwendet. Die Daten werden anschliel3end tber das Protokoll ,Modbus over TCP/IP* (Port 8000)
auf der Ethernetebene abgebildet. In diesem Beispiel sollen zwei UMG96S Uber das UMGS507E/EP Ethernet-
ebene abgebildet werden. SchlielRen Sie die Gerate zunachst wie unten abgebildet an die RS485 Schnittstelle des
UMGS507E/EP an.

UMG507 Profibusstecker SUBCON

2B

|
| |
| |
| |
: :
I —~—1 |

RS485 ! /Zt o UMG96S

: :
| |
| |
| |
| |

T l2A
3 | ! 11B
8 | e
L e e e e = %/_! L e e e e e e — _i._v__l 1A

UMG96S

120 Ohm Abschlusswiderstand

Die folgenden Abschnitte gehen davon aus, dass |hr Messgerat bereits Uber Ethernet ansprechbar ist. Rufen Sie
die PSWhbasic/professional auf und 6ffnen Sie das Menu ,Modbus Master®.

Dislal & O 2ol @l o dsixie)
Firfguasion Sobeste | Massgerite sircichben
Anzahl der Geriite ul AProContiProDatail) UMGEQT 216
AP
Meziguate srachisn
A
=3
Upgade
2 Oaim Spradw Amkhe Extras Hife  UMG ST konfiqurieren
A Dizlel & O @els| EE|] Do ] e x]-
Wmsm UME 607 konngunomn
LSS m Mo | MassSchehng | Megie | Tew | Seheny | I e | 1
Verkgun TN Wi Yok madurrzen | | | Uhzet 1
@ FroCent Mode fir RS 485-Schnmstelle
Segisimirgm :fn;; astor
MG 503 Timaout
m E 200 Milis ebuniden
= el Sowes Baures Soures DanType Dest  Dest  DestDoenpe bytecount BCount  Skalierung
Unass? Addr Index  (eLow-worHighiyin)  Addr Indox  (eLow-vor High-Bin)
mﬁ"_ g fmer = [ w0 few o F
Bild I - W fw s o f s few A F o
/nw,"—' ) T R "R | R R T R TR T T
Stellen Sie die RS485 Schnitt- . ek ke EL O O AP F 1o
L 2 ot - @ et hd
stelle auf Modbus Master und e :z :i: ' 2 gfﬁ: : | -] =
. 0 il fom -I 0 al fom 'l 0 III 1.00
das Timeout auf 200ms. - D —— e — — %
L3 ol o = N ol ol I o i T
W[ fow  #  f fes ] p fp fm
L7 ol ol = Y o ) () ) o
wRp  f fow ] e ] m o
Bild 2



OPC Server (Modbus over TCP/IP; Modbus Gateway Funktion; Port 8000)

Konfigurieren Sie als nachstes den OPC Server:

Folgende Einstellungen miissen dierekt an den Gerdten vorgenommen werden:

- UMG507 muss auf Modbus Master Mode setzen.

- Baudrate zwischen Modbus Master (UMG507) und Modbus Slave (UMG96S) wahlen (z.B. 38400 Baud).
- Gerateadresse UMG507 = 1 einstellen.

- Gerateadresse UMG96S =2 einstellen.

Schritt 1:
Klicken Sie dazu auf die Schaltflache ,Channel®

<= TOP Server - [C:yProgramme’\Software Toolbox', TOP Servd

File Edit Wiew Users Tools Help
DEH@MaE® o s de X2

E- nne|

Taq Manne

Bild 1 J7

Die Einstellungen im Dialog rechts kénnen Uber- New Channel - Identification
nommen werden.

chatnel name can be from 1 to 256
characters in length.

It mugt begin with a letter but the remaining
characters can be anp combination of letters,
numbers and the underscare character,

Channel name:

Channel2

£ Zuriich I Weiter » I Abhrechenl Hilfe

Bild 2

Wahlen Sie als Geratetreiber ,Modbus serial ,, New Channel - Device Driver
aus und aktivieren Sie die Diagnose.

Select the device driver you want to assign to
the channel.

The drop-down ligt below containg the names of
all the drivers that are installed on your systen.

Device driver:

IModbus Serial j

[V Enable diagnostics

< Zuriick I Weiter > I Abbrechen Hilfe:

Bild 3




Aktivieren Sie ,Use Ethernet encapsulation®.

Die Einstellungen im Bild 5 und 6 kénnen Uber-
nommen werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Fertig stellen®.

New Channel - Communications

D ETEE |

Baud rate: I 3600 vl
Diata bits: m
Parity: lh

Stap bits: *q 2z
Flow control INone 'I

™| Use madem ¥ | Fieport comm. ermors

¥ Use Ethemet encapsulation

< Zuriick I Y giter > I Abbrechen Hilfe

Bild 4

New Channel - Network Interface

This channel is configured to communicate over
anetwork. ¥ou can select the netwark adapter
that the diver should use from the list below

Select 'Default' if you want the operating system
to choose the network adapter for you.

Metwork Adapter.

< Zuriick I weiter > I Abbrechen Hilfe

Bild 5

New Channel - Write Dpkii tions

‘ou can contral how the server processes wiites on
thiz channel. Set the optimization method and
write-to-read duty cycle below.

Note: ‘wiiting only the latest value can affect batch
proceszing or the equivalent,
— Optimization Method

& wihite all values for all tags

€ \drite only latest value for norrboolean tags

" rite anly latest value for all tags

r— Dty Cycle

Perform |10 _I::' wirites far everp 1 read

< Zuriick I ' eiter > I Abbrechen Hilfe

Bild 6

New Channel - Summary

f the fallowing information is comect click ‘Finish' to
zave the settings far the new channel

Mame: Channel2 -
Device Driver. Modbus Serial
Diagnostics: Enabled

Communications Parameters
Serial ID: Ethernet Encapsulation

Metwork Adapter.
Default

‘wirite Optimization:
‘wiite all values for all tags
10 writes per read

< Zuriick. I Fertig sle\lenl Abbrechen | Hilfe

Bild 7




Schritt 2: Ein Gerat einfligen.

Durch einen Klick auf den Text ,Click to add a device® fligen Sie ein neues Geréat ein.

<t TOP Server - [C:}Programme’Software Toolbox' TOP Server'Projects’

File Edit View Users Tools Help

DS @MEsE - & R2EX|&

Q Channell
I umasnz_vi
I umasnz_Lve

LR Cick to add & device.

Tag Mame

Bild 8

Die Einstellungen im Bild 9 und 10 kénnen Uber-
nommen werden.

Geben Sie im Dialog rechts die Modbus
Gerateadresse des UMG96S ein.

New Device - Mame

device name can be from 1 to 256 characters
in length.

It muzt begin with a letter but the remaining

characters can be any combination of letters,
rumbers and the underscore character.

Device narme:
UMGIES

Abbrechen Hilfe

< Zuriick I Weiter > I

Bild 9

New Device - Model

The device you are defining uzes a device
driver that supparts mare than one model. The
list below shows all supparted models

Select a model that best describes the device
ou are defining.

Device modek

Hilfe

< Zuniick I weiter > I

Abbrechen

Bild 10

New Device - ID

The device you are defining may be multidiopped as
part of a network of devices. |n order to communicate
with the device, it must be assigned a unigue 10.

‘o docurmentation for the device may refer to this as
a "Metwark 10" ar "Metwork, Address."

Device ID

X

Ahbbrechen Hilfe

< Zuniick I weiter > I

Bild 11




Stellen Sie die IP Adresse und den Port 8000
ein. Als Protokoll wird TCP/IP verwendet.

Die Einstellungen im Bild 13 und 14 kdnnen
Ubernommen werden. Der Geratename ist frei
wahlbar.

Deaktivieren Sie ,Use zero based addressing*“
und ,First word low in 32 Bit Data Types. Die
weiteren Fenster kdnnen 1:1 Gbernommen wer-
den.

New Device - Ethernet Encapsulation

The device you are defining is on a channel using
solicited ethernet encapsulation. In order to gend
requests o this device, you need to define the device
IP address, port number and protocal type.

IP Address: |192.1 E8.1.171
Part Humber: {8000 d
Protocal: ITCF’/lF’ vl

< Zuriick I Y iter > I Abbrechenl Hilfe

Bild 12

New Device - Communications Parameters

Enter the parameters you wish to use while
communicating with the device.

Connect timeout refers to the time to wait for a
sucoessful initial connection.

Fiequest timeout refers to the time to wait for a
request to be serviced.

Connect limeout: (€ seconds

Fequest timeout: | 1000 _I miliseconds
Fail after |3 _Ij successive timeouts

J

< Zuriick I ‘wieiter > I Ahhrechenl Hilfe

Bild 13

New Device - Database Creation

The device you are defining has the ability to
autornatically generate a tag database.

Determing if the device should create a
database on startup, what action should be
perfarmed on previously generated tags, and the
group to add tags to.

Startup: IDo rot generate on startup j

Actior:

Add to group: |

< Zurick. I W eiter > I Abbrechen Hilfe

Bild 14

New Device - Settings

The driver can be configured with different
settings for each device.

Fefer ta the online help for assistance.

™ Use zero based addiessing
™ First word low in 32 bit data ypes
¥ Use default Modbus byte order

W Use Modbus function 06 for singls register writes

< Zurlick I Weiter > I Abbrechen Hilfe:

Bild 15




Schritt 3: Einen Tag anlegen.

Klicken Sie auf die Schaltflache ,New Tag“.

< TOP Server - [C:%Programme’Software Toolbox', TOP Server'Projects')

File Edit ‘iew Users Tools

Help

DEEPMLOE = dBEX (3

=] ‘{?7 Channell
¢ umcsor_uw
o umesor_uve
El-42P Channelz

lew Tag

Tag Mams

i Click to add a static ta

Tag Properties

General | Scaling |

— ldentification

M ame: ISpannungL‘I

Address: |4E|2E|U

Diescription: ISpannung in der Phase L1

— Data propertie:

Client access

Scan rate:

“word
Long
Chwiord
Float
Double

String

¥ Dot allow clierts to overid ECD

LECD

s

D ata type: Im

ds

-

e

if:8 I Abbrechen

Obemetmen Hilfe:

Name: Hier kann der Name der MessgroRe eingetragen werden.

Address: Die Registeradresse ist im folgendem Format einzugeben 40XXXX. Die hinteren vier Stellen werden
durch die eigentliche Registeradresse der Slaves ersetzt. Die Registeradressen der UMG96S finden Sie in der

Betriebsanleitung zum UMG96S

Eingabe

im OPC Server
400200
400201
400202
400203
400204
400205

u.s.w

<

Auszug aus der Betriebsanleitung (Adressen):

200
201
202
203
204

205

Register Adresse

Bezeichnung

Spannung Phase: L1
Spannung Phase: L2
Spannung Phase: L3
Spannung Phase LL: L12
Spannung Phase LL: L23
Spannung Phase LL: L31

Typ
16 bit short

16 bit short
16 bit short
16 bit short
16 bit short
16 bit short

Description: Eine beliebige Beschreibung.
Data Type: Die Daten werden als ,Short* Gibergeben.

Der OPC Server kann anschlieRend mit dem OPC Quick Client getestet werden.
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Offnen Sie den OPC Quick Client

<= TOP Server - [C:Programme*Software Toolbox\TOP Server'Projects'Modbus_UMGS507_TCPIP.opf *]

Fil= Edit Yiew Users Tools Help

DERE @MaoE - s 2ex%| &

E{f? Channel1 Tag Name\ | Address | Data Type Scan Rate | Scaling | Description
i e H5pannunal 1 400000 Float 100 Mone
B inifuricso7_uvz Hispannunglz 400002 Float 100 Mone
@SpannungLS 400004 Float 100 Mone
eBstromL L Float 100 Mone
stromLz Float 100 hans
DtronLs Float 100 Mone
| Date | Time | User Name Source | Event
=
. v
Bild 17
DPC Quick Client - Unbenannt * (=[]
Fle Edt Wiew Todls Help
0@ H|oe o siex
-1 SWToolbax. TOPServer Ttem ID [ pata Type [ value [ Timestamp [ qualit [ Update Count
-0 Channel1, _Statistics @0 Channell . UMGS07_LIVZ, Spannungl 1 Float 222.8 08:56:30:608 Gond 14
Channell, _System Hcharnell UMGS07_V2 Sparrungl2 Float 222,77 109:56:30:609 Goad 17
C:‘a’m:‘ UMES07_LVL (@ channell UMGS07_W2 Sparnungl? Float 222,559 : Good 16
@Stem @ ChannellUMGS07_LV2, StromL1 Float 0.0173873 Good z
“ Chanr\e\l‘UMGSDLU2.jystem 3 Channelt ,UMGS07_UIVZ, StromlZ Float 00173873 Good 9
€ Channell UMGS07_UIV2, StromL3 Float 0.0173873 Good 7
Ready [Ttem Count: 36 2
Bild 18

Name

Die Konfiguration des OPC Quick Client wird automatisch vorgenommen. Wahlen Sie auf der linken Seite lediglich
Ihr Messgerat aus. Die Item ID und die Messwerte werden auf der rechten Seite angezeigt.

Hinweis: Das Visualisierungssystem bendétigt die folgenden Informationen zur Konfiguration:

Server Name (SWToolbox.TopServer)
Item ID

Data Type

11



